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Anlagen:

1.1  Ubersichtslageplan, unmafstablich

1.2 Lageplan mit Untersuchungspunkten, Mal3stab unmal3stablich (DIN A 3)
2.1-2 Geotechnischer Baugrundschnitt, M.d.H. 1:75, M.d.L. unmaf3stéblich

3 Fotodokumentation der Baggerschirfe

4.1-8 Bodenmechanische Laboruntersuchung

5.1-2 Grundbruch- und Setzungsberechnungen

6 Probeentnahme-Protokolle

7 Analysenbericht der BVU GmbH
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3.2]

3.3]

[3.4]

[4]

[5]

[6]

pro-bau GmbH, Industrie- und Gewerbebau, 88239 Wangen-Schauwies
Entwurfsplanung Erweiterung, Umbau Bestandsgeb&ude

Produktions- und Lagerhalle

Baind 20, 88147 Achberg

Ubersichtsplan Erweiterungskonzept, M. 1:200, Plan Nr. 1.1b, Stand 08.06.2022
Ansicht, Schnitt Erweiterungskonzept, M.1:200, Plan Nr. 3.0, Stand 08.06.2022

Geoportal LGRB Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 8324 Wangen im Allgau West, Mal3stab
1:25000

DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik,
Teil 1 Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik,
Teil 1 Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik,
Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

DIN EN 1997-2/NA, Nationaler Anhang, National festgelegte Parameter

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V,,
Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef: Arbeitsblatt DWA-A 138:
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (Hrsg.): Empfehlungen des Arbeitskreises
"Baugruben” (EAB), 6. Auflage

DIN EN 1998-1/NA:2011-01: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben, Teil 1
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[7] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden — Wirttemberg fur die Verwertung
von als Abfall eingestuftem  Bodenmaterial vom < 14. Marz  2007-
AZ .: 25-8980.08M20 Land/3

[8] Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wiurttemberg: Vorlaufige Hinweise zum
Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial (,Dihlmann-Erlass®), Stand 13.04.2004

1 Veranlassung

Der in Baind 20 der Gemeinde Achberg gelegene Gewerbebetrieb beabsichtigt, seine
Betriebsstatte um eine weitere Produktions- und Lagerhalle zu erweitern. Planungstechnisch
betreut wird das Bauvorhaben von der pro-bau gmbh, Industrie- und Gewerbebau, aus
88239 Wangen-Schauwies.

Im Zusammenhang mit der geplanten Erweiterungsmafinahme wurde die Fa. BauGrund Sud
beauftragt, die Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten Neubauten zu erkunden und die
Ergebnisse zusammenfassend in einem geotechnischen Kurzbericht darzustellen.

Im Folgenden wird Uber die Ergebnisse der durchgeflihrten Baugrunderkundung berichtet und
diese anhand den uns vorliegenden Entwurfsplanen [1] griindungstechnisch bewertet.

2 Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der Bodenbeschaffenheit des im Untersuchungsgebiet
anstehenden Baugrundes bzw. des bestehenden Grindungssubstrates sowie der
hydrologischen Untergrundverhéltnisse, kam im Zeitraum vom 27.02 bis 28.02.2023 folgendes
geotechnisches Erkundungsprogramm zur Ausfiihrung:

» 3 Rammkernbohrungen BK1-3/23
bis in eine Tiefe von 8,0 m und 9,0 m unter der Geldndeoberkante (GOK)

» 4 schwere Rammsondierung DPH 1-4/23
bis in eine Tiefe zwischen 4,8 m und 11,0 m u. GOK

Der Standort des Untersuchungsgebietes innerhalb des Gemeindegebietes ist in der Anlage 1.1
dargestellt. Die Einmessung der Ansatzpunkte nach Lage und Hohe erfolgte mittels GPS-Geréat
durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Sid. Die entsprechenden UTM-Koordinaten (Rechts- und
Hochwerte), sowie die Absoluth6hen sind im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die mit den Rammkernbohrungen erkundeten Bodenschichten wurden nach
DIN EN ISO 14688-1 (2018-05), DIN 18196 (2011-05), DIN 18300 (2019-09) und DIN 18301
(2019-09) ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei stratigraphisch gleiche Schichten
zusammengefasst worden sind und diese daher von der genormten Farbgebung flr
Lockergesteine teilweise abweichen kénnen.
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AnschlieBend erfolgte aus dem Bodenprofil der Aufschlussbohrungen und den
Rammsondierdiagrammen die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in
den geotechnischen Baugrundschnitten der Anlage 2.1 und 2.2 wiedergegeben ist.

Die mit den Bohrungen zu Tage geforderten und in Kernkisten ausgelegten Bbéden sind in der
Fotodokumentation in der Anlage 3 abgebildet.

Aus dem Bohrgut der Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor
der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Das Ergebnis des bodenmechanischen
Laborversuches ist in der Anlage 4 aufgefihrt.

In der Anlage 5 st flr das Bauvorhaben exemplarisch eine Grundbruch- und
Setzungsberechnung beigelegt, anhand derer der Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes
fur Einzelfundamente ermittelt werden darf.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um eine
abfallrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu konnen, erfolgte im Rahmen der
Baugrunduntersuchung eine stichpunktartige Beprobung der angetroffenen Auffillungen. Die
Probeentnahme-Protokolle und die Analyseergebnisse sind in den Anlagen 6 und 7 enthalten.

3 Geotechnisches Baugrundmodell

3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann flr das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffullungen (Rezent)

Grundmorane (Quartar - Wirm)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit der abgeteuften Rammkernbohrungen und
den Rammsondierungen in folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Rammkernbohrung (bis m unter Geléande)

Aufschluss Auffillungen Grundmorane
BK 1/23 0,00 - 2,45 2,45 - 8,00*
BK 2/23 0,00 - 2,80 2,80 - 8,00%
BK 3/23 0,00 - 7,00 7,00 - 9,00

* Endtiefe Rammkernbohrung
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Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m unter Gelande)

Aufschluss Auffillungen Grundmorane
DPH 1/23 0,00 - 0,90 0,902 - 4,80*
DPH 2/23 0,00 - 4,10 4,10 - 8,00*
DPH 3/23 0,00 - 4,10 4,10 - 6,90*
DPH 4/23 0,00 - 7,40 7,40 - 11,00*

*  Endtiefe Rammsondierung
**  Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die
Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschliisse wurde unter Berlicksichtigung der geologischen
Zusammenhénge ein rdumliches Baugrundmodell fir das Bauvorhaben entwickelt.

Der Aufbau, die Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des anstehenden
Untergrundes sind in der Anlage 2.1 und 2.1 dargestellt und dort im Detail geologisch
beschrieben.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zuséatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an ausgewéhlten Bodenproben durchgefiihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden
in den folgenden Ausfihrungen beschrieben.

3.2.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhaltnis des Gewichtes des Porenwassers zum
Gewicht der trockenen Probe. Der natirliche Wassergehalt ist bei einem bindigen Boden ein
entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der Konsistenz. Die in der
Anlage 4.1 durchgefuhrten Wassergehaltsbestimmungen sind bezogen auf das die jeweilige
Baugrundsubstrat und sind in der Tabelle 3 zusammengefasst wiedergeben:

Tabelle 3: Ubersicht der Ergebnisse der durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen

Geologische Einheit Wassergehalt [%] Anzahl der Versuche
Auffillungen 12,8 -19,3 7
Grundmorane 8,29 - 10,58 6

Fur die aufgeschlossenen Auffillungen wurde ein Wassergehalt von w, = 12,8 % bis hin zu
w, =19,30 % ermittelt, was im Mittel ein Durchschnittswert von w, = 15,9 % ergibt und die
manuelle festgestellte Konsistenzspanne von weich bis halbfest widerspiegelt.
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Die GroRRe selbst ist dabei sehr stark von der Zusammensetzung der aufgeflliten Bbéden
abhangig, da bindige Sedimente ein deutlich grofieres Wasserspeichervermdgen besitzen als
kiesige und sandige Ablagerungen.

Mit Erreichen des gewachsenen Baugrundes in Form der Grundmorane nehmen die naturlichen
Wassergehalte auf w, = 8,29 % bis 10,58% ab, was auf eine halbfeste bis feste Konsistenz der
lehmhaltigen Matrix schliel3en lasst.

3.2.2 Zustandsgrenzen nach Atterberg (DIN 18122)

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform als
FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von der
halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet. Die Flie3- und
Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu, die Konsistenzzahl
(IC) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (KorngroRe < 0,063 mm) zu
bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines Erdstoffes bei der
Aufnahme von Wasser andern.

Die Tabelle 4 gibt eine Ubersicht der wichtigsten KenngréRen der Atterberg - Auswertung wieder.
Die Auswertung zur Bestimmung der Zustandsgrenzen ist detailliert in der Anlage 4.2. hinterlegt.

Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenze

Tiefe Konsistenzzahl| Wassergehalt Boden- Geologische
Aufschluss Zustandsform o
(mu. Gel.) lc [%0] gruppe Einheit
BK 3/23 4,0 1,11 16,2* halbfest TL Auffullung

Fur die untersuchte Bodenprobe aus den aufgeftillten Béden wurde mit einer Konsistenzzahl von
Ic = 1,11 eine halbfeste Konsistenz fir deren bindige Matrix nachgewiesen und das Ergebnis der
manuellen Bodenansprache labortechnisch nochmals bestatigt. Der ermittelte Uberkornanteil
wurde zu 22,3 %, was die gemischtkdrnige Zusammensetzung der Grundmorane bestéatigt.

Nach der Lage im Plastizitatsdiagramm von Casagrande ist die untersuchte Bodenprobe der
Bodengruppe TL (leicht plastischer Ton) zuzuordnen.

3.2.3 KorngréRenverteilung nach DIN 18123

Eine Korngréf3enverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendrickbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial.

Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die Korngréf3en getrennt, und zwar fur die Korngré3en
d > 0,063 mm durch Sieben und fur d < 0,063 mm durch Sedimentation (Schlammen). Bei
gemischtkdrnigen Bdden mit groReren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefiihrt.

-6-
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Die aus der Kornverteilungskurve ermittelte Zusammensetzung des untersuchten
Bodenmaterials ist im Detail in der Tabelle 5 als auch in den Anlagen 4.3 - 6 aufgefihrt.

Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.3-6)

Tiefe . .| Sand- : . i
sufseilnes (e Kiesanteil anteil Schluff / Ton- Bodenart Geologische Durchlassigkeits-

. - N .
GOK)) [%0] [%] anteil [%] Einheit beiwert [m/s]

Fein- bis Grobsand,

kiesig, stark Auffillung ki =2,2x 108 m/s
schluffig, schwach [kf = 4,4 x 10°° m/s]*
tonig,

BK1/23 | 2,5-3,0 23,2 325 | 30,1/14,2

Fein- bis Grobkies,
BK2/23 | 2,0-2,8 43,8 25,2 25,3/5,6 schluffig, sandig, Auffullung
schwach tonig

ki=6,3x 107 m/s
[ke = 1,26 x 107 m/s]*

Fein- bis Grobsand,
BK3/23 | 6,0-6,5 22,4 47.4 24,8/5,5 schluffig, kiesig, Auffiillung
schwach tonig

ki =4,9x 107 m/s
[ki = 9,8 x 10" m/s]*

Schluff, stark sandig,
BK3/23 | 6,5-7,0 24,4 30,0 35,8/9,8 kiesig, schwach Auffillung
tonig

ki =4,5x 108 m/s
[ki = 9,0 x 10°° m/s]*

* Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt nach USBR

Wie die granulometrischen Analysen belegen, sind die Auffillungen recht inhomogen
zusammengesetzt und reichen von einem schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen Fein-
bis Grobsand bis hin zu einem stark sandigen, kiesigen, schwach tonigem Schluff, wobei auch
Horizonte aus einem Fein- bis Grobkies mit schluffigen, sandigen, schwach tonigen Anteilen in
den Auffillungen vorkommen.

Die aus den Kornverteilungslinien abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen zwischen
ki = 6,3 x 107 m/s und ks = 2,2 x 10® m/s, wonach die aufgefiillten Boden nach DIN 18 130 als
schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig zu klassifizieren sind.

3.2.3 Druck-Setzungs-Versuch nach DIN EN ISO 17892-5

Aus dem Odometer- bzw. Druck-Setzungsversuch eines Erdstoffes lasst sich das
Formanderungsverhalten unter statischer Belastung ableiten, wobei die seitliche Ausdehnung
einer Probe durch eine starre Umschliel3ung verhindert wird und der Boden nur vertikal verformt
wird. Nach dem HOOK schen Gesetz lasst sich so die Steifezahl [Es] des Bodens bestimmen.

Zur Einschatzung des Tragverhaltens der kinstlich geschiitteten Bdden wurde an zwei
ausgewahlten gestdrten Bodenproben aus der Bohrung BK 3/23 ein Druck-Setzungsversuch
ausgefihrt. Die einzelnen Laststufen ergaben folgende Steifemodule (siehe Anlage 4.7-8, Tabelle
6,7):
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Tabelle 6: Zusammenfassung der Ergebnisse des Druck-Setzungsversuchs (s. Anlage 4.7)

Steifemodul [MN/m?]
Belastung ov [kN/m?] BK 3/23: 5,0 m u. GOK,
Auffullungen

o 25 - 50 33
c
>
G

Ko 50 - 100 5,1
(O]
o]
|2

Y 100 - 150 7.3

25 -50 32,1

§ 50 - 100 46,1
G
©

o 100 - 150 48,5
S
)

S 150 - 200 10,9

200 - 300 10,5

Tabelle 7: Zusammenfassung der Ergebnisse des Druck-Setzungsversuchs (s. Anlage 4.8)

Steifemodul [MN/m?]
Belastung ov [kN/m?] BK 3/23: 7,0 m u. GOK,
Auffillungen

o 50 - 100 4,7
c
>
A
ke 100 - 200 6,7
o}
2
i 200 - 300 131

50 - 100 46,0
g 100 - 200 51,2
A
1)
© 200 - 300 41,2
S
S
S 300 - 400 18,9

400 - 500 20,9
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3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht koénnen fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Horizonte die nachfolgenden Bodenkennwerte zugrunde gelegt werden:

Tabelle 8: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) dréaniert dréniert Es [MN/m?]
vk [KN/m3] vk [KN/m3] ox[°] ck [kN/m2?]
Auffillung (Kies, qualifiziert) 20-21 10-11 32,5-37,5 0-3* [30 - 50]
Aufttillung, (Schluf, 19-20 9-10 25-27,5 2.4 [5 - 15]
gemischtkdrnig)
Grundmorane
(mind. steif bis halbfest/ fest) | ~°~ 2° 8-10 27,530 >-10 30-60

*scheinbare Kohasion

Entsprechend der derzeit glltigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich aus
einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020:2010-12 und
DIN EN 1997-2:2010-10, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnissen, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten, wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden in die
Homogenbereiche gemal Tabelle 9 zu unterteilen.

Tabelle 9 Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschicht
Al Aufflllung, Kies (Ac)
A2 Auffillung, Schluff, gemischtkdérnig (Au)
B Grundmoréne (GMO)

Gemal DIN 18300:2015-08 kénnen fur die 0. a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften und
Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass das nicht unterkellerte
Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1) zu zuordnen ist.
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Tabelle 10: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09, fiir Bauwerke
der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereich

Blocke [%0]

Al A2 B

g T 0-3 5-15 5-15
(@]
S u 5-10 30-60 40-70
.‘?:)
3 S 15-25 20 - 50 10-30
c
(=}
X G 60 - 80 20-50 15-30
Massenanteil Steine [%] 0-1 0-5 0-10-
Massenanteil Blocke [%6] - - 0-3

Massenanteil grof3e ) i 0-1

Lagerungsdichte

mitteldicht bis dicht

weich-steig bis halbfest

steif bis halbfest, lokal

Konsistenz - fest
Konsistenzzahl Ic [-] - 0,75-0,70 0,75->1,0
Plastizitatszahl 1p [%6] - 10-20 10-20

Wichte (feucht) y [kN/m3] 19-21 19-20 18 - 20
undrainierte Scherfestigkeit ) 50 - 150 80 - 150 / 250
[KN/m?]

Wassergehalt wn [%] 2-6- 10-20 5-12
Organischer Anteil [%)] n.b. n.b. n.b.
Bodengruppe nach DIN [UL; ST;

18196:2011-05 [GU] [6W, SU*;TL ;GU/GU*] UL, ST,
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 17; Tab. 1] Fi-2 F3 F3
Ortsiibliche Bezeichnung Ac Au GMO¥

-10 -
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4 Georisiken — Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen flir Baden-
Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005“ befindet sich das Untersuchungsgebiet in
der Erdbebenzone 2 (Gebiet, in der gemald des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus
rechnerisch die Intensitdt 7 < | < 7,5 zu erwarten ist) und der Untergrundklasse S (,tiefe
Sedimentbecken®).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2021-07, NDP zu 3.1.2 Festlegung der Baugrundklassen, ist bei einer
Bauwerksgriindung in den Mordnensedimenten die Baugrundklasse C (feinkérnige
Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz bzw. in mitteldichter Lagerung) zugrunde zu
legen.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Aufschlussarbeiten am 28.02.2023 konnte innerhalb der abgeteuften Bohrungen
kein Wasserzutritt beobachtet werden. Eine Messung des Wasserspiegels in den
Rammsondierungen war verfahrensbedingt dagegen nicht maéglich.

Die im Projektareal natlrlich gewachsenen Béden in Form der Grundmorane sind lberwiegend
von lehmhaltiger Natur und besitzen demnach vorwiegend wasserhemmende bzw.
wasserstauende Eigenschaften.

Aufgrund lhrer Gemischtkdrnigkeit ist in den durchlassigen kiesigen und sandigen Lagen, die die
lehmhaltige Matrix adernformig und unregelmafRlig durchzieht, stets mit Schicht- und
Hangzugwasser zu rechnen, deren Ergiebigkeit stets von den vorherrschenden
Niederschlagsereignissen beeinflusst wird.

Aber auch in den Uberlagerten, kiinstlich geschutteten Auffiillungen, bei denen es sich ebenfalls
um Moranenmaterial handelt, muss nach Niederschlagsereignissen ebenfalls mit Schicht- und
Hangzugwasser gerechnet werden, dessen Zutritt kleinrdumig sehr stark variieren kann. Das
Schicht- und Hangzugwasser wird sich dabei in den durchldssigen Lagen sammeln, dem
naturlichen Gefélle folgen und auf bzw. an gering durchlassigen Horizonten wieder an- bzw.
aufstauen.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A — 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss im Stande
sein, die anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen zu kdnnen.

Die Versickerung des Niederschlags kann entweder direkt erfolgen oder tber eine ausreichend

dimensionierte Sickeranlage, die dem Untergrund durch verzdgerte Versickerung die
Niederschlagsmengen in Trockenperioden zufiihrt.
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Die Méachtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu
gewahrleisten.

Nach dem DWA A - 138 [5] sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurchlassigkeit
zwischen ki = 1,0 x 102 m/s und ki = 1,0 x 10°® m/s betragt. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von
ki< 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung tber eine Versickerung nicht mehr
gewadhrleistet, sodass die anfallenden Wassermengen uber ein Retentionsbecken abgeleitet
werden missen.

Die anstehenden bindigen und gemischtkdrnigen Auffillungen weisen nach den
bodenmechanischen Untersuchungen (s. Kapitel 3) wie auch die unterlagerte Grundmoréne
Durchlassigkeitswerte von ki << 1,0 x 10 m/s auf. Da die Vorgaben der DWA-A138 Bezug auf
die geforderte Durchlassigkeit nicht eingehalten werden, ist daher eine Versickerung von
Niederschlagswasser im Erweiterungsbereich nicht mdglich.

6 Grindungskonzept und baubegleitende MaRnahmen

6.1 Bauwerk

In Baind 20 der Gemeinde Achberg soll die bestehende Produktions- und Lagerhalle erweitert
werden. Nach den vorliegenden  Entwurfsplanen [1] umfasst die geplante
Erweiterungsmaflinahme den Neubau der Produktionshalle 1c sowie die der Lagerhalle 2b,
welche durch einen neuen 18,4 m breiten und 37,5 m langen Uberdachungsbereich 4d
voneinander getrennt werden. Die beiden Erweiterungshallen nehmen im Grundriss jeweils eine
Flache von 37,5 m x 40,0 ein und schlieRen unmittelbar 6stlich an den Bestand an.

Demzufolge kommt die ErdgeschossfuRbodenhdhe der neuen Hallen, die zugleich die
Bauwerksnullhéhe (+-0,00 m) einnimmt, auf einer Hohenkote von 550,00 m 0. NHN zu liegen.
Beide Neubauten, d.h. Lager- und Produktionshalle sollen nunmehr ein Untergeschoss erhalten,
dessen FertigfulRbodenhdhe mit - 4,5 m angegeben, respektive sich auf einem Héhenniveau von
545,50 m 0. NHN befinden wird.

Mit der geplanten, dstlichen Erweiterung geht auch eine Verlangerung der bestehenden Umfahrt
einher, wobei in diesem Zusammenhang neue Parkplatze entstehen werden.

Weitere Angaben, insbesondere zu den aus den Neubauten resultierenden Bauwerkslasten,
liegen dem Unterzeichner nicht vor, sodass nachfolgend zuné&chst allgemein auf die
geotechnischen Belange des Bauvorhabens eingegangen wird.

6.2 Baugrundkriterien

Die Baugrundsituation im Erweiterungstrakt wird nach den vorliegenden Ergebnissen der
Baugrunderkundung, welche zusammengefasst in den geotechnischen Baugrundschnitten der
Anlage 2.1 und 2.2 dargestellt sind, von einem sogenannten Zwei-Schichten-Modell geprégt.
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Zunachst bestimmen kunstliche Schittungen die Baugrundabfolge, die im nérdlichen Baufeld bis
in eine Tiefe zwischen 0,90 m (DPH 1/23) und 3,0 m (BK 1/23) unter der Geléandeoberkante
reichen, wobei deren Liegendgrenze nach Sidden und Osten hin bis auf eine Tiefe zwischen
ca. 4,0 m (DPH 3/29 und 7,4 m (DPH 4/23, BK 3/23) unter der Gelandeoberkante hin, abfallt.

Die im Bereich der befestigen Wege anstehende kiesige Aufflllfazies weist dem
Schlagzahlenverlauf der schweren Rammsondierungen mit Werten von Nig >>25 (N1 = Anzahl
der Schlage pro 10cm Eindringung des Sondiergestanges in den Boden) einen qualifizierten
Einbauzustand und damit auch eine ausreichende Tragfahigkeit auf.

Fur die ubrigen kinstlichen Schittungen, welche offensichtlich im Zuge der Herstellung der BAB
A96 auf dem Untersuchungsareal aufgebracht wurden, liegen dem Unterzeichner derzeit keine
Unterlagen in Bezug auf den lageweisen und fachgerechten Einbau vor (Qualitatskontrolle durch
geotechnische Kontrollpriifungen). Wie aber die schweren Rammsondierungen mit gemessenen
Schlagzahlen von Nig = 2 bis 10 belegen, kann den bindigen und gemischtkdrnigen Auffillbéden
eine gewisse Tragfahigkeit unterstellt werden, wobei diese je nach anfallenden punktuellen
Lasten mit mehr oder weniger starken Setzungen und Differenzsetzungen reagieren werden.

Der unter den Aufflllungen anstehende gewachsene Baugrund in Form der wirmeiszeitlichen
Grundmorane bilden einen setzungsarmen und damit auch tragfahigen Baugrund, welcher zur
Abtragung von hohen Bauwerklasten sowie zur Grindung setzungsempfindlicher Bauwerke
herangezogen werden kann.

6.3 Grundungskonzept

Mit einer geplanten Untergeschosshohe von FFB = 545,50 m (. NHN wird die Aushubebene der
Erweiterungsbauten sowohl in den Auffillungen als auch partiell bereits schon in der
Grundmorane zu liegen kommen.

Wahrend die Oberkante des tragfahigen Baugrundes in Form der Grundmorane im Bereich der
zu erweiternden Produktionshalle nach den derzeit vorliegenden Baugrundaufschluss-
ergebnissen bereits ab Tiefen zwischen 0,9 m und 2,8 m unter FFB UG ansteht, wird diese
Abfolge im Bereich der Lagerhalle erst rd. 4,0 m bis 5,5 m unter OK FFB erreicht.

Der erkundete Horizont der Grundmorane bzw. deren Tiefenlage gestattet es, die
Erweiterungsbauten konventionell auf Einzelfundamente zu griinden, die einheitlich in der
Grundmorane abzusetzen sind. Dazu wird es weitestgehend erforderlich werden, die
Fundamente mittels Magerbetonplomben, bei gréReren Tiefen (t > 4,0m) mit Hilfe einer
Schutzverrohrung nach Art einer Brunnengriindung bis auf die tragfdhige Grundmorane,
tiefer zu fahren.

Im zuletzt genannten Fall werden Brunnenringe durch gleichzeitigen Aushub mit einem

Polypgreifer (verrohrte Schalengreiferbohrung) bis in die ausreichend tragfahigen Baugrund
niedergebracht und im Anschluss mit Beton verfillt.
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Es wird empfohlen, beide Varianten gesondert auszuschreiben und bepreisen zu lassen und im
Vorfeld der Grindungsarbeiten anhand von Baggerschirfen abzuklaren, ob bzw. inwieweit eine
Brunnengriindung grundsatzlich notwendig wird.

Zur Vorbemessung dieser Einzel- und Streifenfundamente kann der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes or g des Sohldruckwiderstandes aus den Anlage 5.1-2, entnommen werden.
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes orq wurde mittels Grundbruch- und
Setzungsberechnungen flr mittige Belastungen ermittelt. Fur die Bemessung der kreisrunden
Brunnengrindung sind die Spannungen fir die flachengleichen quadratischen Fundamente
anzusetzen.

Berechnungsgrundlage hierfur ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (sténdige Situationen / persistent situations) sowie fiir den Bereich
Produktionshalle die Schichtenabfolge der DPH 1/23, welche im Hinblick auf die
Grundbruchsicherheit das malRgebende Profil darstellt. Fur die Lagerhalle 2b wurde dagegen die
Abfolge der DPH3/23 gewahlt.

Das Verhéltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von g < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B.
s < 1,5 cm ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or,4 anzusetzen.

Die Tabellen 11 und 12 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 5.1-2

Tabelle 11: Bereich Produktionshalle 1c Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in
Abhangigkeit der Fundamentgeometrie (Einzelfundament in Grundmorane mind. steifer bis
halbfester Konsistenz, Auszug Anl. 5.1)

Einzelfundamenta x b ORd Rn,d zugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [cm]

1,0x1,0 ~57 ~ 557 ~0,70
2,0x2,0 ~ 625 ~ 2500 ~1,51

Tabelle 12: Bereich Lagerhalle 2b: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit
der Fundamentgeometrie (Einzelfundament Grundmorane mind. steifer bis halbfester Konsistenz

Bereiche Auszug
An.5.2)
Einzelfundament a x b OR.d Rn,d 2ugh.S
[m] [kN/m?] [KN] [cm]
1,0x1,0 ~ 848 ~ 848 ~1,08
2,0x2,0 ~ 614 ~ 2456 ~1,50
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In den Anlagen 5.1-2 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf z. B. 1,5 cm
(blaue Linien) maflRgebend fur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die Grof3e der
zulassigen Setzungen flr das Bauwerk ist vom zustéandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgefuhrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von benachbarten
Fundamenten nicht berlcksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die Griindungsvorbemessung nach
den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 5.1-2 vorzunehmen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktionen
die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der
Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu
Uberprifen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der
Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

Es wird empfohlen, die Bodenplatte im Bereich der Auffullungen deckenartig auszubilden, damit
diese keine nennenswerten Setzungen aus den unterlagerten Béden erfahrt.

Sofern Setzungen zugelassen werden und die angedachte Nutzung dies zu lasst
(z.B.: Eigengewicht und leichter Staplerverkehr) kann diese auch zwischen den Fundamenten
abgesetzt werden, wobei im Bereich der Auffillungen unter der Bodenplatte ein
Bodenersatzkdper aus Kiessand mit max. 5% Schluffanteil und einer Schichtstarke von
d = 0,5 m einzubringen ist und mit einem Trennvlies unterlegt wird. Im Bereich der steifen bis
halbfesten Grundmorane wird dagegen eine kapillarbrechende Ausgleichsschicht geniligen. Es
wird empfohlen, die Aushubebene nach deren Freilegung aufgrund der Witterungsempfindlichkeit
mit einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu versiegeln.

Anstelle einer Fundation auf Einzelfundamente kann auch eine Flachengriindung in Form
einer elastisch gebetteten Bodenplatte in Betracht gezogen werden. Dazu ist unter der
Bodenplatte, im Bereich der Aufflllungen, mindestens 1,0 m starker Bodenersatzkdrper aus
Kiessand mit max. 5% Schluffanteil einzubringen. In den Bereichen, in denen in der Aushubebene
bereits der gewachsene Untergrund in Form der Grundmorane ansteht, wird eine 0,3 m starke
Ausgleichsschicht fur ausreichend befunden.

Fur den Bodenersatzkorper selbst, der in Lagen von je 0,3 m Starke aufzubauen ist, ist die
fachgerechte Herstellung auf dessen Oberkante mit statischen Lastplattendruckversuchen zu
belegen, wobei folgendes Anforderungsprofil nachzuweisen ist:

Verformungsmodul: Eyz 2 80 MN/m?, Verhaltniswert: Ev, / Ev1 < 2,5

Die geotechnischen Kontrollprifungen sowie die geologische Abnahme der Fundamentsohlen
kdnnen auf Wunsch durch den Unterzeichner ausgefiihrt werden.

Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben beschrieben gegrindet
wird, kann vorbehaltlich einer Gesamtverformungsbetrachtung, derzeit folgender

Bettungsmodulansatz angenommen werden
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ks = 3 - 6BMN/m?

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird
empfohlen, den tatséchlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von Lastenplanen
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann
auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

Ein weiteres Grindungskonzept stellt eine Fundation des Neubaus auf duktilen,
mantelverpressten GufRrammpfahle dar, welche in Bezug auf die wechselnden
Baugrundverhéltnisse und der variierenden Tiefenlage durch die Kupplungsmdglichkeit sich
flexibel anpassen kann.

Bei mantelverpressten, duktilen Gussrammpfahlen werden mittels Hydraulikbagger und
Schnellschlaghammer duktile Gussrohre in den Boden eingerammt. Das Anfangerrohr ist dabei
am unteren Ende etwas gedffnet und mit einem Pfahlschuh versehen. Wahrend des Einrammens
wird Uber den Pfahlkopf ein Betonmortel eingepresst, der durch die Offnung am Ende des
Anfangerrohres austritt und im Rammschatten des vergro3erten Pfahlschuhes eine
kontinuierliche Betonumhiillung des Gussrohres erzeugt.

Somit wird eine PfahlquerschnittsvergréRerung (grofRerer Mantelflache) und eine bessere
Verzahnung hinsichtlich der Lastabtragung erzeugt.

Bei diesem Pfahlsystem konnen die Pfahllangen problemlos an wechselnde
Baugrundverhaltnisse angepasst werden. Die Anforderungen an das Rammplanum sind dabei
gering. Die innere Tragfahigkeit eines mantelverpressten duktilen Gussrammpfahls mit
Durchmesser 118 mm liegt je nach Rohrwandung (7,5 mm bis 10,6 mm) laut der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (Nr. Z-34.25-230) in der GrolRenordnung zwischen 869 kN bis
1163 kN (Bemessungswert R1 4 der Querschnittstragfahigkeit). Die tatsachlich ableitbare Last ist
aber abhéangig von der auRReren Tragfahigkeit, die durch die Eigenschaften des anstehenden
Baugrundes und dessen Schichtung bestimmt wird.

Die tatsachliche Pfahllast und Pfahllange sind im Vorfeld tber Pfahlprobebelastungen zu
ermitteln. Alternativ kdnnen diese auf Basis von Erfahrungswerten des Spezialtiefbauers
vorgegeben werden, wobei dies vergleichbare Baugrundverhaltnisse zwingend
voraussetzt.

Die Bodenplatte ist angesichts der Baugrundverhaltnisse ebenfalls punktartig zu griinden bzw.
spannt frei zwischen den Pfahlelementen.
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6.4 Baugrube

Zur Herstellung des unterkellerten Erweiterungstraktes wird eine Baugrube mit einer Tiefe
zwischen 2,5 m und 3,5 m entstehen. Diese kann, soweit es die Platzverhaltnisse zu lassen und
auBBerhalb des Einflussbereichs bestehender Grindungselemente liegt, frei gebdscht angelegt
werden, wobei die Béschungen in den Auffullungen nicht steiler als unter 1:1, in der steifen bis
halbfesten Grundmorane bis max. 60 ° geneigt werden durfen.

An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,5 m Breite
vorzusehen.

Bei einem Gelandeeinschnitt von > 3,0 m wird empfohlen, nach 3,0 m Hohe eine Berme von
1,5 m Breite anzuordnen. Gebdschte Baugruben mit mehr als 5,0 m Tiefe missen in ihrer
Standsicherheit dagegen rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch fiir den Fall, sofern
die Bdschungen steiler als angegeben ausgefiihrt werden sollen.

Die Boschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht werden
missen, abzudecken. Freigelegte Sohlflachen auf lehmhaltigen Bdden sind unmittelbar nach
dem Erreichen des Aushubsohlniveaus aufgrund ihrer Frost- und Witterungsempfindlichkeit
abzudecken bzw. mit einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu belegen.

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten bzw. der Aushub im
Einflussbereich vorhandener Grindungselemente liegen, ist diese im Schutze eines
Verbausystems auszuheben. Als Verbau kann beispielsweise ein Tragerbohlwandverbau zur
Ausfiihrung kommen.

Aufgrund der steifen bis halbfesten Konsistenz der Grundmorane sind die Bohltrdger in
vorgebohrte Locher zu stellen, welche mit Beton bzw. einem geeigneten hydraulisch
gebundenem Material bis zur Baugrubensohle zu verfillen sind.

Die Ausfachung zwischen den Trégern kann Uber Spritzbeton oder tber Holzbohlen erfolgen,
wobei im Falle der Spritzbetonausfachung Drainage6ffnungen vorzusehen sind. Die Ausfachung
ist dabei so einzubringen, dass ein moglichst gleichmafiges Anliegen am Erdreich sichergestellt
ist. Dabei darf der Bodenaushub dem Einbohlen nicht im unzulassigen Mal3 vorauseilen, wobei
in den anstehenden lehmhaltigen Bdden mindestens steifer Konsistenz der Einbau der
Ausfachung hdchstens um 1,0 m hinter dem Aushub zurtick sein darf. In rolligen, d.h. kiesigen
Bdden ist die Abschlagstiefe auf max. 0,5 m zu begrenzen, wobei in locker gelagerten oder
gleichkdrnigen Sand — und Kiesbtdden die Hohe der Abschachtung auf die Hohe der Einzelteile
der Ausfachung zu beschrénken ist.

Sollte der Verbau nach den statischen Berechnungen verankert werden miussen, ist darauf
hinzuweisen, dass das Einlegen von tempordren Ankern der Zustimmung / Genehmigung der
angrenzenden Grundstiickseigentimer bedarf.

Sollte aufgrund der angrenzenden Bestandsgrindungselemente ein verformungsarmer
Baugrubenverbau erforderlich werden, kann dieser als aufgeloste oder Uberschnittene
Bohrpfahlwand ausgebildet werden. Auch dieser Verbau bedarf des statischen Nachweises.
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Durch das geplante Untergeschoss kommt das Aushubniveau vermutlich auch unterhalb der
Grindungsebene des Bestandsgewerks zu liegen. Ob bzw. inwieweit alternativ zu einem Verbau
eine klassische Unterfangung nach DIN 4123 machbar ist, bedarf der detaillierten Uberprifung.
Dabei ist zunéchst abzuklaren, ob die darin gemachten Vorgaben / Randparameter zur
Unterfangung eines Objektes grundséatzlich gegeben ist oder mit Hilfe des Diisenstrahlverfahrens
zu unterfangen ist. Unabhangig davon ist die Malihahme zur Unterfangung grundsétzlich statisch
nachzuweisen.

Zur Trockenhaltung der Baugrube wird eine offene Wasserhaltung fir ausreichend befunden. Auf
dem entstehenden Badewanneneffekt bei Einschnitt der Baugrube in der Grundmorane sei
abschlie3end nochmals hingewiesen. Bindige, d.h. lehmhaltige Béden in der Aushubebenen sind
nach deren Freilegung durch Aufbringen einer Sauberkeitsschicht aus Einkornbeton gegeniber
Niederschlagsereignisse zu schitzen

6.5 Bauwerksabdichtung

Im Vorhabengebiet sind unterkellerte Gewerke gemaf DIN 18533-1:2017-07 aufgrund der wenig
durchlassigen Deckschichten nach der Klasse W2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem
Wasser) abzudichten. Ab einer Baugruben- bzw. Einbindetiefe von > 3,0 m unter
Gelandeoberkante gilt die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E.

Alternativ kann bei Einbau einer Drainage die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte
und nicht driickendes Wasser) angesetzt werden. Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095
erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige,
fluchtgerecht verlegte, formstabile Dranleitungen, Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine
riickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in das 6ffentliche Kanalsystem.

6.6 Umfahrt und Parkplatze

N&here Angaben zu Gradientenlage liegen dem Unterzeichner derzeit nicht vor, so dass
angenommen wird, dass sich die Umfahrt als auch die Parkplatze sich weitestgehend an das
Hohenniveau des Untergeschosses orientieren werden. Fir die Herstellung des
StraRenaufbaues selbst werden die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 12) [6] zu Grunde gelegt.

Gemal der RStO 12 wird die Umfahrt die Entwurfssituation ,Industriestral’e” und demnach der
der Belastungsklasse Bk10 , die Parkplatze der Belastungsklasse Bk0,3 zugeordnet Die
tatsachliche Belastungsklasse ist vom zustdndigen Fachplaner festzulegen.

Da das Erdplanum in Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu liegen kommen wird, betragt
der frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,65 m im Bereich der Umfahrt
bzw. mindestens 0,5 m im Parkplatzbereich (RStO 12 (2012), Tabelle 6), wobei Zu- und
Abschlage infolge ortlicher Verhaltnisse dabei noch nicht berticksichtigt sind.
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Um fur den frostsicheren Oberbau eine ausreichende Tragfahigkeit zu erhalten, ist auf dem
Erdplanum bei frostempfindlichen Béden ein Verformungsmodul von Ev; = 45 MN/m?
nachzuweisen.

Dieser Wert wird erfahrungsgemald in den aufgeflllten Boden nicht erreicht, so dass
baugrundverbessernde Malinahmen in Form eines Bodenaustausches dort vorzusehen sind

Dabei sind 0,40 m der im Aushubplanum anstehenden Auffillungen gegen ein Kies-Sand-
Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil (z.B. FSK 0/45) auszutauschen und mit einem Trennvlies
(GRK3) zu unterlegen. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist mittels statischen
Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen und zu dokumentieren. Die erforderlichen
Verdichtungsprifungen kdnnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud durchgefihrt werden.

Im Bereich der Grundmoréne wird bei halbfester bis fester Zustandsform vermutlich das gestellte
Anforderungsprofil an des Erdplanum erfiillt werden. Durch Tagwasserereignisse kann jedoch
das Sediment oberflachig aufgeweicht vorliegen, so dass in diesem Fall ebenfalls dann ein
Bodenaustausch auszufiihren ist. Es wird empfohlen, die Notwendigkeit einer
Bodenverbesserung anhand statischer Lastplattendruckversuche vorab zu Gberprifen.

Alternativ wére auch eine Stabilisierung mit Kalk-Zement der im Erdplanum anstehenden Bdden
denkbar, wobei die Einfrastiefe ein Mal von d = 0,4 m nicht unterschreiten darf. Die dazu
erforderliche Eignungsprifung zur Festlegung des Additivs und dessen tatséchliche
Zugabemenge als auch die in-situ notwendigen geotechnischen Kontrollprifungen, kénnen auf
Wunsch durch das bodenmechanische Labor des Unterzeichners ausgefiihrt werden.
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7 Abfallrechtliche Erstuntersuchung

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte des anstehenden Untergrundes und der
Abklarung der einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten
anfallenden Aushubmafien, wurde auftragsgemal eine Beprobung und Analytik gemal den
Vorgaben der VwV Boden BW, Tabelle 6.1 bzw. der BBodSchV durchgefihrt.

7.1 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell aus den Bohrkernen der Bohrungen BK 1-3/23, wobei jeweils die
Auffillungen aus den Bohrungen fiir eine Analyse ausgewahlt wurden. Der Analyseumfang der
Mischproben MP1 und MP3 richtete sich nach den Parametern der VwV Boden B.W. an der
Fraktion < 2 mm sowie im Eluat. Im Fall der Probe MP1 wurde der Dihimann-Erlass als
Analysenumfang ausgewahlt, da die Organoleptik auf Auffillungen aus RC - Material hindeutet.

Die entnommenen Bodenproben sind in Tabelle 13 jeweils mit Probenbezeichnung sowie
Herkunft und Entnahmetiefe dargestellt:

Tabelle 13: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und —tiefe der zu

zusammengestellten Einzelproben sowie Untersuchungsumfang

Mischproben

Proben- Herkunft der Entnahmetiefe Untersuchunas-
bezeichnun Einzel-/bzw. | der Probe (m u. | Materialzusammensetzung umfan 9
9 Mischprobe GOK) 9
MP 1: Auffillung:
BK 1 (0,40 - BK 1/23 0,40 - 1,70 Schll_Jff, schwach tpm_g, VwV Boden B.W.
1,70 m) sandig, schwach kiesig, FS <2mm & EL
' Holzreste < 1 Vol.-%
MP 2: Auffillung:
; Fein- bis Grobkies, sandig, Dihlmann-Erlass
BK 2 (0,20 - BK 2/23 0,20- 1,00 schwach schluffig (RC - GF & EL
1,00 m) .
Material?)
Auffillung:
MP 3: BK 3 " VwV Boden B.W.
(0,40 - 3,00 m) BK 3/23 0,40 - 3,00 Schquf, sandig, sc_hw_ach FS < 2mm & EL
tonig, schwach kiesig

Die Probenentnahme-Protokolle sind in der Anlage 6 enthalten

7.2  Analysenergebnis und abfallrechtliche Bewertung

Die in der Tabelle 13 aufgefiihrten Proben wurden zur Analyse dem chemischen Labor der BVU
GmbH in Markt Rettenbach Ubergeben. Der Analysenumfang richtet sich nach der
Materialansprache und ist in der Tabelle 13 mitaufgefiihrt.

In der Tabelle 14 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages gemal? der VwV Boden B.W. [7] bzw. dem Dihlmann-Erlass [8]

aufgefihrt.
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Tabelle 14: Analysenergebnisse der Proben mit Bewertung nach VwV Boden B.W. [7] bzw.
Dihimann-Erlass [8]

VwV Boden B.W Dihlmann-Erlass
. [7] (8]
Prgben Bodenart Materialansprache
bezeichnung
einstufungsrelevante Parameter
MP 1:
BK 1 (0,70 - Lehm/ Auffillung (Schluff) Z0 -
Schluff
1,70 m)
MP 2:
BK 2 (0,20 - - Auffillung (Kies / RC) - Z11
1,00 m)
MP 3: BK 3 Lehm/ .
(0,40 - 3,00 m) Schiuff Auffillung (Schluff) Z0 -

Wie der Zusammenfassung der Tabelle 14 sowie dem vollstdndigen Analysenbericht der Anlage
7 zu entnehmen ist, halten die Mischproben MP 1 und MP 3 aus den schluffigen Auffillungen die
Zuordnungswerte fur eine Einstufung in die Verwertungskategorie Z 0 nach der VwV Boden
B.W. [7] ein, so dass eine uneingeschrénkte Verwertung gemaf den Vorgaben der VwV Boden
mdglich ist.

Im Fall der Mischprobe MP 2 aus den kiesigen Auffiillungen der BK 2 bestatigt der pH - Wert und
die Leitfahigkeit als auch die erhthte Sulfatkonzentration von 51 mg/l den Verdacht, dass es sich
um RC - Material aus vorwiegend Betonbruch bzw. um kiesiges Material mit deutlichen
Betonanteilen handelt. Unter Heranziehung der Grenzwerte nach dem Dihlmann-Erlass werden
jedoch die Zuordnungswerte fur eine Einstufung in die Verwertungskategorie Z 1.1 eingehalten.
Eine Verwertung des kiesigen Materials ist in offenen, technischen Bauwerken mit
ausreichendem Abstand zum Grundwasser (mind. 1 m) entsprechend der Vorgaben des
Dihimann-Erlasses méglich.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes auch hoher belastetes
Material angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu berticksichtigen; ggf. ist beim Antreffen
organoleptischer Auffalligkeiten der Gutachter zu informieren.

Bei den Erdarbeiten ist auf eine Separierung der schluffigen Auffillungen von den kiesigen
Auffillungen bzw. dem RC - Material zu achten.

Inwiefern bei einer ortsfremden Verwertung von Aushubmaterial ggf. eine direkte Abfuhr der

auszuhebenden Bdden ohne Zwischenlagerung erfolgen kann, ist im Vorfeld mit der
annehmenden Stelle sowie der zustandigen Fachbehdrde abzustimmen.
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Wird einer direkten Abfuhr des Materials nicht zugestimmt, so sind die Bdden nach ihrer
Zusammensetzung zu separieren und am Haufwerk gemafR LAGA PN 98 zu beproben. Die
Probenahme kann von der Fa. BauGrund Sud durchgefuhrt werden.

Das weitere Vorgehen bzw. die Abfuhr- und Wiederverwertung der als Aushub anfallenden Boden

ist friihzeitig vor Baubeginn mit der vorgesehenen Annahmestelle sowie den Fachbehdérden
abzustimmen, um Verzégerungen im Bauablauf zu vermeiden.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen. Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) konnen aufgrund der Heterogenitdat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in der Rammsondierung dargestellten Schichtgrenzen sind als
Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende
Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich Zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur Abnahme
der Grindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Kurzbericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Nachtragliche Anderungen des
Planungsstandes sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschlisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben
und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der Ausfihrungsplanung
gegenilber bestatigen zu kénnen.

Die erforderlichen Verdichtungsprifungen kdnnen auf Wunsch von der Firma BauGrund
Siud ausgefuhrt werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass bei Baumalinhahmen mit einer Aushubmenge > 500 m3 nach
83 Abs. 4 KreiWiG und § 2 Abs. 3 LBodSchAG ein Abfallverwertungskonzept bei den zusténdigen
Behdrden vorzulegen ist. Zudem ist bei einem Eingriff in eine nicht versiegelte, nicht baulich
veranderte bzw. unbebaute Flache von mehr als 0,5 ha bei der behoérdlichen Zulassung der
BaumafRnahme nach § 2 Abs. 3 LBodSchAG ein Bodenschutzkonzept nach den Vorgaben der
DIN 19639 bei der Antragsstellung hinzuzufugen. Diese Leistungen kénnen im Bedarfsfall von
der Baugrund Siid, Fachbereich Bodenschutz und Analytik erbracht werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir Thnen gerne zur Verfugung.

Analytik: p e
/ \) //IV/A/{ '\..I.» '
Veronika Schmidt
M.Sc.-Geol.

Bautechnik: .
1= )
- / / / .
A [ { /
\//L/

Alois Jager Rudiger Ulrich
Geschaftsfuhrer Dipl.-Ing.
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m U. NHN
549.00

548.00

547.00

546.00

545.00

544.00

543.00

542.00

541.00

540.00

Erweiterung Lagerhalle 2b

Erweiterung Uberdachung 4d

| OK FFB EG = RFB = +-0,00 m = 550,00 m {i. NHN |

Erweiterung Produktionshalle 1c

DPH 1/23

DPH 3/23

BK 2/23
548.12 m . NHN

547.55 m u. NHN
Schlagzahlen je 10 cm Ao Auffillung, Aspaltdecke
0.0 (547.55) 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] [ Nio OA 0.20 (547 62 schwarz, hart, trocken
. . 4—)— - s . . .
% 8;8 8 2;8 1; 0 o Auffillung, Fein- bis Grobkies
2 0.30 47 530 16 o sandig, schwach schluffig (Betonbruch / RC - Material?), [GW/G U]
o 0'40 69 5'40 14 grau/graubraun, locker bis mitteldicht, erdfeucht
T . d oA 1.00 (547.12)
1.0 (546.55) 050 | 70| 550 [ 16 ' ' U
Auffill “Asa Auffillung, Schiuff
838 g? 238 12 uttuflungen o) schwach tonig, sandig, schwach kiesig, braun, rostbraun UL/ST - - =
0'30 29 5.80 17 m aa oliv, dunkelbraun, steif, erdfeucht bis feucht OK FFB UG = -4,5m =54550 m . NHN
080 | 20| 580 | 17| [OK FFB UG = -4,5 m = 545,50 m . NHN | AN\ 125 sase)
—20 (54555) e LS = - o+t Aufflllung, Schluff-Kies-Gemisch
110 10 6.10 18 wn = 11,92%mg3.00 sandig, braunoliv, rostrotbraun, Matrix: weich bis GU*/UL
1.20 6 | 620 | 25 steif, locker, erdfeucht bis feucht
' ) 1.65 (546.47
1. 4 . 2 ”
3.0 (544.55) ! 28 g 228 33 Auffiillung, Schluff
1.50 2 5.50 37 wn = 9 48%84.00 schwach tonig, schwach sandig, stark kiesig, hellbraun UL/TL
1-60 4 6-60 49 steif bis halbfest, erdfeucht!
' ] 2.00 (546.12
1.7 N4 7 o . . .
4.0 (543.55 ; b . Auffillung, Fein- bis Grobkies,
( ) =2 - = = schluffig, sandig, schwach tonig, hellbraun, locker GU/GU*
1.90 4 | 690 [150 wn = 10,54%§5.00 feucht
2. 4
; 2 (1)8 2 2.80 (545.32 .
5.0 (542.55) 220 | 2 Grundmorane, Schluff
' ' 2.30 3 — schwach tonig, sandig, kiesig, schwach steinig, hellbraun SIUL/ST
2.40 2 Grundmorane beige, steif, feucht
250 | 2 3.55 (544 57 .
2.60 2 Grundmorane, Schluff
6.0 (541.55) 570 > schwach tonig, schwach sandig, kiesig, schwach steini UL/ST
39 . rau, fest, schwach feucht|
i §j§8 2 6.00 (542.12 Grund e Soniuft
i 3.00 2 runamorane, Schiu
= schwach tonig, schwach sandig bis sandig, kiesig, grau, UL/ST
ET =6.90mu. GOK g;g g fest, schwach feucht
3:30 3 8.00 (540.12
3.40 4 kein GW/SW angetroffen (28.02.2023)
3.50 3
3.60 3
3.70 4
3.80 3
3.90 3
4.00 4
4.10 4
4.20 7
4.30 8
4.40 11
Legende 450 | 19
4.60 41
.. 4.70 22
A Auffillung 280 | 18
4.90 16
5.00 18

lGrundmoréne

548.69 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

baugrund sud

weishaupt gruppe

Erweiterung Produktionshalle 1c
+ Erweiterung Lagerhalle 2b

AZ 2302 025

Zeppelinstralle 10

88410 Bad Wurzach Anlage Nr.

Baind 20, 88147 Achberg

2.1

0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo_| Tiefe [m] [ Nyo
0.0 (548.69) " 0.10 0| 4.10 44
il 0.20 0| 420 48
9 0.30 69 | 4.30 46
i 0.40 71 4.40 47
1.0 (547.69 — 0.50 64 | 450 | 45
0.60 59 | 4.60 81
0.70 43 | 470 74
0.80 47 | 480 | 150
2.0 (546.69 0.90 42
il 1.00 15
1.10 18
1.20 16
1.30 17
3.0 (545.69 T e )
2 1.50 18
@ 1.60 17
8 1.70 16
4.0 (544.69 %Z 1.80 17
i 1.90 18
& 2.00 21
e 2.10 20
ET = 4.80 m u. GOK 2.20 23
2.30 22
2.40 24
2.50 20
2.60 19
2.70 17
2.80 20
2.90 21
3.00 20
3.10 23
3.20 30
3.30 27
3.40 39
3.50 42
3.60 40
3.70 48
3.80 46
3.90 51
4.00 49

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I
Maldstab d.H. 1:75, Maldstab d. L. unmafdstablich

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sud Erweiterung Produktionshalle 1c

" : - weishaupt gruppe . AZ 23 02 025
Erweiterung Lagerhalle 2b Erweiterung Uberdachung 4d Erweiterung Produktionshalle 1c Zeppelinstratie 10 + Erweiterung Lagerhalle 2b pngon 2
88410 Bad Wurzach nlage Nr. .

Baind 20, 88147 Achberg

[OK FFB EG = RFB = 0,00 m = 550,00 m 1. NHN | Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'
Mafldstab d.H. 1:75, Mal3stab d. L. unmafdstablich

DPH 4/23 BK 3/23 DPH 2/23 BK 1/23

m @i. NHN 547 .40 m . NHN 547.54 m u. NHN 547.65 m u. NHN
' . m u. 54731 m u NHN Schlagzahlen je 10 cm
548.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 i i ..
Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] | Ny, | Tiefe [m] | Ny, 30 20 10 0 0.0 (547.40) 0.0 (547.54) Tiefe Iml | o Tiete [m] | Mo — Auffilllung, Schluff
0.10 2 510 5 10.10 45 . 40) AUfo“UhQ Schluff 0-20 > 4'20 12 schwach tonig, sandig, schwach kiesig, humos, Grasnarbe, [OU UL]
0.20 2 5.20 9 10.20 55 A S f : . . — durchwurzelt, braun/dunkelbraun, weich bis steif, ’
547.00 — schwach tonig, sandig, humos, organisch, Grasnarbe, [OU] 0.30 2 4.30 16 . erdfeucht
0.30 2 5.30 9 10.30 67 Aes dunkelbraun, weich bis steif, erdfeucht 0.40 3 4.40 15 .
040 | 4 | 540 | 8 | 1040 | 66 0.25 (547.06) 1.0 (546.54) o0 T > 450 18 A 0.40 (547.25) .
0.50 7 | 550 8 | 1050 | 98 1.0 (546.40) — : : Auffiillung, Schluff _:Iﬁ 0.60 > T 260 17 aa Auffullun_g, SC_h|Uff o
546.00 0.60 6 5.60 10 [ 10.60 | 129 At schwach tonig, ,sandig, schwach kiesig bis kiesig, hellbraun, [TL/ST] 3 0:70 1 4:70 19 - — s ?C\%Vla_g/? tt?rr:ghsﬁr;ﬁ;)%éiahv;;?pbﬁlseﬁgb;zltzﬁrsdtfie:cht [U L/ST]
: B T T . beige, steif bis halbfest, erdfeucht 0.80 | 2| 480 | 18 | OK FFB UG =-4,5m = 545,50 m {i. NHN | wn=193% 2.00 - s ' ' :
080 | 4| 58 | 6| 1080 | 77 s\ \ 100 s . 20 (545.54 090 T 5T 290 T 21 : 1.70 (545.95 .
0.90 71 500 7| 1000 [ BT 50 (54540) W 1T 20— P AUffGTung, Schiuff | OK FFB UG =-4,5m =545,50 m ti. NHN | 0(545.54) —— 100 2 500 | 20 T ﬁgﬁum,'s'ddﬂluﬁ  kiesia. schwach steini
1.00 4 6.00 4 11.00 89 T aa S R - . ] - - — schwach tonig, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
545.00 110 3 1 610 3 A schwach tonig, sandig, kiesig, steinig, beigebraun, [UL/TL] 1.10 31 510 | 22 braun, rostrotbraun, weich bis steif, erdfeucht bis [UL/ST]
. 1'20 3 6.20 > dunkelgraubraun, weich bis steif, erdfeucht 1.20 4 5.20 21 A feucht
—_—
. . 1.50 (545.81) 1.30 3 5.30 18 Auffull \_2.45 (545.20)
130 | 2 | 6.30 3 - — - 3.0 (544.54) uffillungen 2.45 (545.20 . o
50 o0 : 3.0 (544.40) wn =13,5% 3.00 Aaa Auffillung, Schiuff . OST 1.40 2 | 540 | 17 Auffiillung, Fein- bis Grobsand
1.50 7 6.50 6 sch_wa_ch sandig bis sandig, schwach kiesig, hellbraun, 1.50 33 5.50 18 kiesig, stark schluffig, schwach tonig, braun, rotbraun, *
544.00 : : steif bis halbfest, erdfeucht 1.60 3 5.60 16 Matrix: weich bis steif. mitteldicht. erdfeucht bi [SU ]
1.60 3 6.60 6 o 4.00 : s steif, mitteldicht, erdfeuc is
1.70 3 6.70 G 2.00 (545.31 .. 1.70 2 5.70 20 wn (! feucht
0 =T o0 o 4.0 (543.40) wn=13,0% 4.00 | % Auffullung, Schluff o _ _ 4.0 (543.54 180 | 3| 580 [ 10 3,00 (544.65
1.90 2 6.90 4 p— schwach tonig, sandig, schwach kiesig, schwach organisch, [U L/SU ] 1.90 3 5.90 18
543.00 2-00 7 7-00 7 . olivbraun, Matrix steif, feucht 2.00 4 6.00 17 .
: : A 2.70 (544.61) . 2.10 4| 610 | 18 Grundmorane, Schiuff
2.10 2 7.10 5 ) . Auffullung, Schluff 5.0 (542.54 2.20 6 6.20 19 schwach tonig, schwach sandig, kiesig, schwach steinig, UL/ST
ggg g ;gg : 5.0 (542.40) wn =12,8% 5.00 schwach tonig, schwach sandig bis sandig, kiesig, braun, [U L/ST] 2.30 9 6.30 20 G d - oliv, halbfest bis fest, schwach feucht
: : s weich bis steif, feucht 240 | 14| 640 | 18 rundmorane
542.00 2.40 3 | 7.40 4
) * * 2. 2 . 12
250 | 3| 750 | 8 A Auffillung, Schiuff 228 S ggg - 6.00} 6.00 (541.65
~1 . .
2.60 2 | 760 6 6.0 (541.40) wn =16,8% 6.00 schwach tonig, sandig, kiesig, braunoliv, steif bis UL/TL 6.0 (541.54 2.70 7 | 6.70 6
541.00 g;g g ;;g g halbfest, erdfeucht 2.80 9 6.80 8 G d . Schiuff
: ' ' 2.90 8 | 690 7 rundmorane, Schlu
2.90 2 7.90 7 Auffullung, Schluff 3.00 8 7.00 8 schwach tonig, schwach sandig bis sandig, kiesig, oliv,
g?g g 2(1)8 g 7.0 (540.40) wn=17,1% 7.00 ]EteJnLhtsandi kiesig, braunoliv, weich bis steif UL/TL 7.0 (540.54 g;g ; ;;8 13 fest, schwach feucht
: : u
3.20 3 8.20 7 B -
4.20 (543.11 . )
540.00 gig g 228 1% = Aufflllung, Schluff ST/SU* gig g ;ig ;g 8.00 (539.65
: : - sandig bis stark sandig, kiesig, braunoliv, Matrix: 8.0 (539.54) 3.50 9 7.50 21 ;
ggg g ggg :13; 8.0 (539.40 wn = 10,8%M8.00 \weich bis steif. feucht ET = 8.00 m u. GOK 3.60 7 760 23 kein GW/SW angetroffen (28.02.2023)
539.00 7 T AT . = SRR | ffiillung, Schiuff SIS R
3.80 6 8.80 18 schwach tonig. sandig, kiesig, braun, weich bis steif [U L/ST] 3.90 9 7.90 24
390 | 5 890 | 23 — 9 Kiesig, braun, ’ : :
400 | 7| 000 | 25 = 2.0 (538,40 feucht 400 | 8| 800 | 23
= = 5.00 (542.31
538.00 4.10 5 { 910 [ 22 E Aufillung, Schiuff
:gg g ggg ?g ) ] schwach tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, [TL/ST]
4:40 7} 9:40 2 i 10.0 (537.40 schwach steinig, braunoliv, steif, feucht
as0 [ 51 os0 [ 10 g? SHEES Auffillung, Fein- bis Grobsand
537.00 : . ] uffillung, Fein- bis Grobsan
Sl 51 960 | 12 % schluffig, kiesig, braun, mitteldicht bis dicht, feucht [SU/SU"]
j';g g g';g ;i ° ( ) 6.50 (540.81
: : - 11.0(536.40 Auffillung, Schluff
536.00 ggg 2 190'9000 2? ET=11mu. GOK ?chv;/q?ch tonig, ,sandig, schwach kiesig, braun, steif, [U L/ST]
) . . eucl
7.00 (540.31 Grundmordne. Schiuff
runamorane cniu
schwach tonig, schwach sandig, kiesig, verinzelt steinig, UL/ST
beige, helbraun, steif bis halbfest, feucht
7.90 (539.41
Grundmorane, Schluff Legende
schwach tqnig,_kiesig,bis_ stark kiesig, sandig, beigebraun, UL/GU*
b0 (sagoqy T weieh bis stelf, miteldiont, fouent A Auffiillung Anm.: Der Geléndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.
' ~ Grundmorane, Schluff
schwach tonig, Kiesig, sandig, steinig, beigebraun, UL/ST lGrundmoréne Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
9.00 (538.31
kein GW/SW angetroffen (28.02.2023) Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025, Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle, Baind 20, 88147 Achberg , Anlage 3

BK 1/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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Fichberoo — ALI07075

Vi

Seite 1/4



baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025, Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle, Baind 20, 88147 Achberg , Anlage 3

BK 2/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Seite 2/4



baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025, Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle, Baind 20, 88147 Achberg , Anlage 3

BK 3/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

100%
s s% 0% 15% 0% 2% 0% 5% 0% 4% 0% SS%e0% 6% 0% 5% 80% 5% 0% 95% 100!

Schwarz

70 75 80 85 90 95 100
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baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025, Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle, Baind 20, 88147 Achberg , Anlage 3

BK 9/23: 8,0 bis 9,0 m u. GOK

B}

. i 8 95%  100%,
D% w iow IvK aww 2% SO%. OS% A0% USK SD% SN 40% 6% 70% 75% 80% 5% 90%

Rot Magenta

Seite 4/4



baugrund sad

weishaupt gruppe Anlage 4.1
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH

Zeppelinstralle 10, 88410 Bad Wurzach

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-3

Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle

Baind 20

88147 Achberg

AZ 23 02 025

Probe entnommen am: 01.03.2023

Bearbeiter: DSv

Entnahmestelle BK 1/23 BK 2/23
Prifungsnummer 1 2 3 4 5
Entnahmetiefe [m] 2,0 4.0 6,0 3,0 5,0
Behalter Gewicht [g] 113,10 112,75 112,76 113,09 113,13
Probe feucht + Behalter [g] 896,07 760,26 1028,25 | 689,43 871,75
Probe trocken + Behilter [g] 769,16 697,56 958,16 628,04 806,09
Wassergehalt w [%] 19,34 10,72 8,29 11,92 9,48
Entnahmestelle BK 2/23 BK 3/23
Priifungsnummer 6 7 8 9 10
Entnahmetiefe [m] 7,0 2,0 3,0 4.0 5,0
Behalter Gewicht [g] 113,11 112,44 112,66 46,65 43,38
Probe feucht + Behalter [g] 955,22 768,15 809,80 231,84 273,90
Probe trocken + Behilter [g] 874,93 662,72 726,64 210,49 247,74
Wassergehalt w [%] 10,54 19,16 13,54 13,03 12,80
Entnahmestelle BK 3/23

Priifungsnummer 11 12 13

Entnahmetiefe [m] 6,0 7,0 8,0

Behalter Gewicht [g] 46,15 46,17 113,02

Probe feucht + Behalter [g] 280,38 288,54 898,09

Probe trocken + Behilter [g] 246,63 253,12 821,26

Wassergehalt w [%] 16,83 17,12 10,85




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 23 02 025
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Prifungsnummer: 1
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 9
Entnahmestelle: BK 3/23
Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle Tiefe: 4,0m
Baind 20 Art der Entnahme: gestort
88147 Achberg Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 01.03.2023
Bearbeiter: DSv Datum: 15.03.2023
32.0
_ 31.6 \ Wassergehaltw = 13.0 %
X 312 AN FlieBgrenze w, = 29.5%
NO
3 30.8 K Ausroligrenze w, = 17.5 %
© 304 L Plastizitatszahl I, = 12.0 %
g, 300 N Konsistenzzahl | = 1.11
5 296 fFme—m———F———1 F—O S ..
2 on TN A Anteil Uberkorn i = 22.3 %
7] . ..
g 08.8 N Wassergeh. Uberk. wy = 2.0 %
' N Korr. Wassergehalt = 16.2 %
28.4 O
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le=1.11 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
o 1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
- 30 ‘
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone T mit organi-
_________________________ schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST | ' gungen und organo-
- “fo—-——-- em|§‘c e —-—/—,I gene Schluffe OU
| Zwischenbereich o und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 15.03.2023

Kornungslinie

Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle

Baind 20, 88147 Achberg

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 01.03.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.001

Schlammkorn

Siebkorn
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Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Mittel-

Fein- Grob-

i

/

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S, u, t fg\, mg' gg'

Bericht:

Entnahmestelle:

BK 1/23

Sand, stark schluffig (S, u*, g, t') AZ 23 02 025

Tiefe:

25-30m

Anlage:

kiesig, schwach tonig

U/Cc:

--

4.3

k [m/s][USBR]:

221078

T/U/ISIG [%]:

14.2/30.0/32.5/23.2




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 15.03.2023

Kornungslinie
Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle
Baind 20, 88147 Achberg

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 01.03.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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= /b’

Lo
10 o]
_—
o/o/o-”
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: b a— Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, u, t, fs', ms', gs' ) ) i .
Entnahmestelle: BK 2/23 Kies, schluffig (G, u, s, t) AZ 23 02 025
Tiefe: 20-28m sandig, schwach tonig Anlage:
U/Cc: 715.3/0.2 4.4
k [m/s][USBR]: 6.3-107

T/U/ISIG [%]:

5.6/25.3/25.2/43.8




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 3
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 01.03.2023
ZeppelinstraBe 10 . .
88410 Bad Wurzach Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle | ArtderEntnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 15.03.2023 Baind 20, 88147 Achberg Arbeitsweise: Siebung und Schiammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- —— Nach DIN 4022: Bericht:

Bodenart: S, u, t', fg', mg ) ,
Entnahmestelle: BK 3/23 Sand, schluffig (S, u, g, ) AZ 2302 025
Tiefe: 6,0-6,5m kiesig, schwach tonig Anlage:
U/Cc: 106.4/1.5 4.5
k [m/s][USBR]: 4.9-107
T/U/SIG [%]: 5.5/24.8/47.4/122.4




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 4
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe enthommen am: 01.03.2023
88410 Bad Wurzach Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle | ArtderEntnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 15.03.2023 Baind 20, 88147 Achberg Arbeitsweise: Siebung und Schiammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: b a— Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: U, t', fs', ms', gs', fg', mg', gg' ) . , :
Entnahmestelle: BK 3/23 Schluff, stark sandig (U, s*, g, ) AZ 23 02 025
Tiefe: 6,5-7,0m kiesig, schwach tonig Anlage:
U/Cc: 102.9/0.8 4.6
k [m/s][USBR]: 45-10%
T/U/SIG [%]: 9.8/35.8/30.0/24.4




BauGrund Sud )
Zeppelinstralte 10 Bericht: AZ 23 02 025

88410 Bad Wurzach Anlage: 4.7
Tel.: 07564 - 93130

Prifungsnummer: 1

Odometerversuch nach DIN EN ISO 17892-5 Entnanmestle: BK 3/23

Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle Tiefe: 5,0 m
Baind 20 Bodenart: GMO - UL/ST
88147 Achberg Art der Entnahme: gestort

. Probe entnommen am: 01.03.2023
Bearbeiter: DSv Datum: 15.03.2023

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200

0.0 \
T~

0.4

08 ] —o—— Erstbelastung
1.2 [ ——>&—— Erstentlastung
16 | ——FHB—— Zzweitbelastung Y

2.0 =

riml
i

24

Setzung [%]

2.8
3.2

3.6 \SI

4.0

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200

- 1

40 = \\

- - |

28 \

24 \

20 \

16 \
\

12 O———-1=a

Steifemodul [MN/m?]

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Normalspannung [kN/m?] | 25.0 | 50.0 |100.0|150.1| 75.0 | 25.0 | 50.0 |100.0 | 150.0 | 200.0 |300.0
MeBuhrablesung [mm] | 0.549 |0.698 | 0.894 | 1.029]1.008 0.977 [0.992 | 1.016 | 1.036 | 1.125 ] 1.311
Steifemodul [MN/m?] |33 |51 73] - | - |321]|416]485][109]105]

Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 12,80

Probendurchmesser [mm] = 71.36 w (nachher) [%] = 11,88




BauGrund Sud )
Zeppelinstralte 10 Bericht: AZ 23 02 025

88410 Bad Wurzach Anlage: 4.8
Tel.: 07564 - 93130

Prifungsnummer: 2

Odometerversuch nach DIN EN ISO 17892-5 Entnanmestle: BK 3/23

Erweiterung Produktionshalle und Lagerhalle Tiefe: 7,0 m
Baind 20 Bodenart: GMO - UL/ST
88147 Achberg Art der Entnahme: gestort

. Probe entnommen am: 01.03.2023
Bearbeiter: DSv Datum: 15.03.2023

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500

0.0
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2.8 S\E
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Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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A
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I

ZZ \
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Steifemodul [MN/m?]

10 _/e/

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Normalspannung [kN/m? | 50.0 [100.0 |200.0 |300.0 | 150.0 | 50.0 |100.0 | 200.0 | 300.0 |400.0 |500.0
MeBuhrablesung [mm] | 0.858 | 1.070 | 1.366 | 1.515 ] 1.490 [ 1.435 | 1.456 | 1.494 | 1541 | 1.643 ] 1.735
Steifemodul [MN/m?] | 47 | 67 [131] - | - |460|512]412[189]209]

Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 17,12

Probendurchmesser [mm] = 71.36 w (nachher) [%] = 14,13




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung
Einzelfundament Bereich Produktionshalle, Griindung in Grundmorane

Tiefe vy [ c v E,
[m] [kN/m?3] [F1 [kN/m?3 [-] [MN/m?]
I 15.00 20.0/10.0 275 7.5 0.00 40.0

Boden Bezeichnung

Grundmoréne

baugrund std
weishaupt gruppe
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Erweiterung Produktionshalle 1¢
und Lagerhalle 2b
in Baind 20, 88147 Achberg

22 02 025

Anlage

5.1

System (b = 0.50 bis 5.00 m) max dphi = 0.0 *

Spannungsverlauf (b = 0.50 m)

5= 100

GW =10.00

Grundmoréne
a b ora Rag 2ul 6=0¢ s calg calc vz e tg UK LS
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] fem] r1 kN | kNm?] | kNme) [m] [m]
0.50 0.50 524.0 131.0 367.7 034 275 750 20.00 20.00 2.88 1.73
1.00 1.00 557.7 557.7 3914 070 275 750 20.00 20.00 4.18 245
1.50 150 5914 | 13306 | 4150 1.09 275 750 20.00 20.00 531 3.18
2.00 2.00 6250 | 25002 | 4386 1.51 275 750 20.00 20.00 6.35 3.91
2.50 2.50 658.7 4116.9 462.3 1.96 275 7.50 20.00 20.00 7.34 4.64
3.00 3.00 692.4 6231.4 485.9 245 275 7.50 20.00 20.00 8.29 5.36
3.50 3.50 726.0 8894.1 509.5 298 275 7.50 20.00 20.00 9.22 6.09
4.00 4.00 7507 | 121555 | 533.4 353 275 750 20.00 20.00 10.15 6.82
GW = 10.00
4.50 4.50 7934 | 16066.1 | 556.8 415 275 750 20.00 20.00 11.23 755
5.00 5.00 827.1 | 206765 | 5804 4.80 275 750 20.00 20.00 12.32 8.27

2ul 6 = oex = ory/ (Yry * Yie.a) = Ork/ (1.40 - 1.43) = o,/ 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

800.0

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

200.0

100.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge DPH 1/23
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40
ve =1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq +(1-0.500) - yo
Yea = 1.425

Grundungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen
_| 500.0
400.0
. 300.0
200.0
100.0
0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Einzelfundament Bereich Lagerhalle, Griindung
Uber Magerbetonvertiefung

in Grundmoréane

Tiefe 7\ c v E h
Boden [m [kN/m?] Fl [kN/m?3  [] [MN/st] Bezeichnung
1 200 20.0/10.0 26.3 3.0 000 100 Auffiillungen
I >2.00 20.0/10.0 27.5 75 000 40.0 Grundmorane

System (b = 0.50 bis 5.00 m) max dphi = 0.0 *

Spannungsverlauf (b = 0.50 m)

545,50 m il NHN 0.00 05
Auffillungen GS = 2.00 2.00
25 1.0 —
4.5
6.5
8.5
GW =10.00
10.5
12.5
14.5
16.5
18.5
20.5
Grundmoréne
a b ora Rag 2ul 6=0¢ s calg calc vz e tg UK LS
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] fem] r1 kN | kNm?] | kNme) [m] [m]
0.50 0.50 815.0 2038 572.0 053 275 750 20.00 40.00 4.00 273
1.00 1.00 8487 8487 595.6 1.08 275 750 20.00 40.00 5.46 3.45
1.50 1.50 8824 | 19854 | 619.2 1.65 275 750 20.00 40.00 6.72 4.18
2.00 2.00 916.1 | 36642 | 6428 226 275 750 20.00 40.00 7.88 4.91
2.50 2.50 949.7 5935.8 666.5 289 275 7.50 20.00 40.00 8.97 5.64
3.00 3.00 983.4 8850.5 690.1 3.56 275 7.50 20.00 40.00 10.02 6.36
3.50 3.50 10171 12459.0 7137 4.29 275 7.50 20.00 40.00 11.22 7.09
4.00 4.00 10507 | 16811.7 | 737.4 5.04 275 750 20.00 40.00 12.41 7.82
GW = 10.00
4.50 4.50 1084.4 | 219591 | 761.0 5.84 275 750 20.00 40.00 13.58 855
5.00 5.00 11181 | 279518 | 7846 6.68 275 750 20.00 40.00 14.73 9.27

2ul 6 = oex = ory/ (Yry * Yie.a) = Ork/ (1.40 - 1.43) = o,/ 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

baugrund std Erweiterung Produktionshalle 1c 2202 025
weishaupt gruppe und Lagerhalle 2b
Zeppelinstrale 10 . X 9 Anlage
88410 Bad Wurzach in Baind 20, 88147 Achberg 5.2
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge DPH 3/23
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
YRy = 1.40
ve =1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yea = 1.425
Grundungssohle =2.00 m
0.00 Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
1000.0
1400.0
1200.0
800.0
E 1000.0
Z
E
n
§ 1.0cm 600.0
8
2 8000 - —
kel 0.5cm £
2 z
G
» ©
S
T
2 6000
S A\ 400.0
€
&
400.0
[ 200.0
200.0 \
\_\
0.0 0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Fundamentbreite b [m]




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 6.1

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025
Erweiterung Produktions- und Lagerhalle

Siloanlagen Achberg Holding GmbH

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden B.W. FS < 2mm & EL

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstraBe 10
D. Svorc

06.03.2023

Probenbezeichnung

MPZ1: BK 1 (0,40 - 1,70 m)

Entnahmestelle; BK 1/23
Tiefenintervall [m]: 0,70 - 1,70
Materialart / Beimengungen: Auffillung:

Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig,
Holzreste < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch: braun bis dunkelbraun / -
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegeréat: Bagger / Edelstahlspaten
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 11

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 2|

Probengefal3: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.03.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 6.2

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025
Erweiterung Produktions- und Lagerhalle

Siloanlagen Achberg Holding GmbH

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: Dihlmann-Erlass
Probenehmende Stelle: Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstraBe 10
Probenehmer: D. Svorc
Probenahmedatum: 06.03.2023
B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung
Probenbezeichnung MP2: BK 2 (0,20 - 1,00 m)
Entnahmestelle; BK 2/23
Tiefenintervall [m]: 0,20-1,00
Materialart / Beimengungen: Auffillung:
Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig (RC -
Material?)
Farbe / Geruch: grau bis graubraun / -
Lagerung: -
vermutete Schadstoffe -
Witterung -
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegeréat: Bagger / Edelstahlspaten
Anzahl Einzelproben: 1
Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: ja
Homogenisierung: ja
Teilung: -
Menge Laborprobe: 2|
Probengefal3: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.03.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 6.3

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 23 02 025
Erweiterung Produktions- und Lagerhalle

Siloanlagen Achberg Holding GmbH

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden B.W. FS < 2mm & EL

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstraBe 10
D. Svorc

06.03.2023

Probenbezeichnung

MP3: BK 3 (0,40 - 3,00 m)

Entnahmestelle; BK 1/23
Tiefenintervall [m]: 0,70 - 1,70
Materialart / Beimengungen: Auffiillung:

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig

Farbe / Geruch: hellbraun bis dunkelgraubraun / -
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegeréat: Bagger / Edelstahlspaten
Anzahl Einzelproben: 5

Volumen Einzelproben: 051
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 251

Probengefal3: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.03.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




QBVU

Anlage 7.1

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/6802 Datum: 10.03.2023
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt : AZ2302025 Siloanlagen Achberg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.03.2023 Probeneingang : 07.03.2023
Originalbezeich. : MP1:BK 1 (0,40 - 1,70 m) Probenbezeich. : 303/6802
Probenehmer : BG Sud - Daniel Svorc
Untersuch.-zeitraum 1 07.03.2023 - 10.03.2023
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (vwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S Iy | zor | z12 | z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,5 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 59 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (Sz\l?ltl_) Z0* | Z112 | Z2 Methode

Arsen [mg/kg TS] 7,2 10 [ 15 15 45 150 | EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 10 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 36 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 20 20 | 40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 24 15 | 50 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 48 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlul3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 7.1
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (szh?/n_) Z0* | Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
3 PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
2 BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 303/6802; Seite 2 von 3



Anlage 7.1
B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0r |Zz11 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 7,97 65-95 [65-95[6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 121 250 250 | 1500 [ 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 172942 201701
Blei [ug/M <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - | 5| 125| 25 60 | DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 172942201701
Nickel [ug/] <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber o/l <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DINENISO 17294-2 201701
Zink [ug/l <10 - |150| 150 | 200 | 600 | DINENISO172942:2017-01
Phenolindex [no/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.03.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/6802; Seite 3 von 3



QBVU

Anlage 7.1

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/6803 Datum: 10.03.2023
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt : AZ2302025 Siloanlagen Achberg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.03.2023 Probeneingang : 07.03.2023
Originalbezeich. : MP3: BK 3 (0,40 - 3,00 m) Probenbezeich. : 303/6803
Probenehmer : BG Sud - Daniel Svorc
Untersuch.-zeitraum 1 07.03.2023 - 10.03.2023
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (vwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S Iy | zor | z12 | z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,0 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 55 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (Sz\l?ltl_) Z0* | Z112 | Z2 Methode

Arsen [mg/kg TS] 6,8 10 [ 15 15 45 150 | EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 10 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 20 | 40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 15 | 50 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 47 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlul3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 7.1
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (szh?/n_) Z0* | Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
3 PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
2 BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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Anlage 7.1
B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0r |Zz11 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,29 65-95 [65-95[6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 97 250 250 | 1500 [ 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 172942 :201701
Blei [ug/M <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - | 5| 125| 25 60 | DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 172942201701
Nickel [ug/] <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber o/l <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DINENISO 17294-2 201701
Zink [ug/l <10 - |150| 150 | 200 | 600 | DINENISO172942:2017-01
Phenolindex [no/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande..

Markt Rettenbach, den 10.03.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/6803; Seite 3 von 3



Anlage 7.2
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/6804 Datum: 10.03.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fir Geothermie mbH

Projekt : AZ2302025 Siloanlagen Achberg

Projekt-Nr. : Kostenstelle

Art der Probe : Boden-Bauschutt-Gemisch Entnahmestelle

Art der Probenahme : Entnahmedatum : 06.03.2023

Probenehmer : BG Sud - Daniel Svorc Originalbezeich. : MP2: BK 2 (0,20 - 1,00 m)
Probeneingang : 07.03.2023 Probenbezeich. : 303/6804

Untersuchungszeitraum : 07.03.2023 - 10.03.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (RC-Erlass BW)

Parameter Einheit Messwert zZ1.1 Z1.2 Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe - - - DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 94,3 - - - DIN EN 14346 : 2007-03
EOX [mg/kg TS] <0,5 3 5 10 DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [ma/kg TS] <30 300 300 1000 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 102 600 600 2000 | DINEN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,15 0,5 1 DIN EN 15308 :2016-12
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deteley asiale
D-PL»I4583—0§-00



Anlage 7.2
B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mag/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mag/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,07
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(b)fluoranthen [mag/kg TS] 0,08
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 063 10 15 35 | DINISO 18287 :2006-05

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z1.1 Z1.2 z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert [-] 11,37 65-125 | 6-125 | 55125 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 540 2500 3000 5000 | DINEN 27888 :1993
Arsen [ug/l] <4 15 30 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 100 200 DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 2 5 6 DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] 5 30 75 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Kupfer g/ <5 50 150 200 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/] <5 50 100 100 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Quecksilber [ug/l <0,15 <0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Zink [ug/l] <10 150 300 400 DINENISO 17294-2 201701
Phenolindex [po/l] <10 20 50 100 DIN EN ISO 14402:1999-12
Chlorid [mg/l] 3 100 200 300 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 51 250 400 600 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung werden Messunsicherheiten nicht mitberucksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.03.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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